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ЗАТВЕРДЖЕНО

Рішення міської ради

29.11.2024 №3246
Інвестиційний проєкт

«Нове будівництво відокремленого блоку автономної системи опалення з використанням комплектного теплогенеруючого модуля на базі теплових насосів типу «повітря-вода» для комунальних закладів дошкільної освіти»
1. РЕЗЮМЕ

Загальною метою реалізації інвестиційного проєкту «Нове будівництво відокремленого блоку автономної системи опалення з використанням комплектного теплогенеруючого модуля на базі теплових насосів типу «повітря-вода» для комунальних закладів дошкільної освіти» (надалі – проєкт) є впровадження енергоефективних заходів в закладах дошкільної освіти: Комунальному закладі дошкільної освіти (ясла-садок) №14 Криворізької міської ради, Комунальному закладі дошкільної освіти (ясла-садок) №42 Криворізької міської ради, Комунальному закладі дошкільної освіти (ясла-садок) комбінованого типу №202 Криворізької міської ради,  спрямованих на підвищення енергетичної стійкості, зменшення споживання та витрат на енергоносії, підвищення комфорту умов для дітей і працівників, скорочення викидів вуглекислого газу в атмосферу. 
Для реалізації проєкту місто має намір здійснити запозичення до бюджету Криворізької міської територіальної громади шляхом залучення кредитних коштів в банку України. 
Розробником проєкту є відділ з питань енергоменеджменту та впровадження енергозберігаючих технологій виконкому міської ради.

Проєкт відповідає напрямам Національного плану дій з енергоефективності на період до 2030 року (схвалено Розпорядженням Кабінету Міністрів України від 29 грудня 2021 року №1803-р), Стратегії енергозбереження, енергоефективності та розвитку відновлювальних джерел енергії Дніпропетровської області на 2018 – 2035 роки (затверджено рішенням Дніпропетровської обласної ради від 01 грудня 2017 року №275-11/VIІ), Стратегічного плану розвитку міста Кривого Рогу на період до 2025 року (затвердженого рішенням міської ради від 31.03.2016 №376), Плану дій зі сталого енергетичного розвитку м. Кривого Рогу до 2025 року (затвердженого рішенням міської ради від 15.03.2013 року №1838, зі змінами), Програмі енергоефективності та декарбонізації м. Кривого Рогу на період 2024–2035 років (затвердженої рішенням міської ради від 28.08.2024 №3002). 


Залежність від централізованої системи опалення робить муніципальні об'єкти вразливими до перебоїв з теплопостачанням, веде до неефективного використання паливно-енергетичних ресурсів і значних витрат на їх оплату. 
Таким чином, перед містом стоїть завдання забезпечити стабільне теплопоста-

чання закладів освіти.

У межах інвестиційного проєкту передбачається установка  автономних  систем  опалення  з використанням теплових насосів типу «повітря-вода» з коефіцієнтом
перетворення орієнтовно від 2,65 на трьох закладах дошкільної освіти відповідно до проєктів: 

Нове будівництво відокремленого блоку автономної системи опалення з використанням комплектного теплогенеруючого модуля на базі теплових насосів типу «повітря-вода» для Комунального закладу дошкільної освіти (ясла-садок) №14 Криворізької міської ради за адресою: вул. Олексія Різниченка, 80а, м. Кривий Ріг, Дніпропетровська обл.;

Нове будівництво відокремленого блоку автономної системи опалення з використанням комплектного теплогенеруючого модуля на базі теплових насосів типу «повітря-вода» для Комунального закладу дошкільної освіти (ясла-садок) №42 Криворізької міської ради за адресою: вул. Космонатів, 42, м. Кривий Ріг, Дніпропетровська обл.;

Нове будівництво відокремленого блоку автономної системи опалення з використанням комплектного теплогенеруючого модуля на базі теплових насосів типу «повітря-вода» для Комунального закладу дошкільної освіти (ясла-садок) комбінованого типу №202 Криворізької міської ради за адресою: вул. Катеринівська 9, м. Кривий Ріг, Дніпропетровська обл. 
Проєкт передбачає реалізацію комплексу заходів, спрямованих на впровадження автономних систем опалення для трьох закладів дошкільної освіти. Основні заходи включають:


1.
Установку теплових насосів, що забезпечують ефективне опалення приміщень з високим коефіцієнтом перетворення енергії (COP ~ 2,65). 

2.
Поєднання теплових насосів «повітря-вода» з існуючою тепловою мережею за допомогою встановлення теплообмінника з  метою підвищення енергетичної надійності та забезпечення резервного живлення теплової енергії.


3.
Інтеграцію циркуляційних насосів і автоматичної системи управління, що забезпечить стабільне теплопостачання.


4.
Установлення циркуляційних насосів, що забезпечують постійний рух теплоносія системою опалення для рівномірного розподілу тепла по всій будівлі.

5. Установку резервного генератора для живлення циркуляційних насосів у разі відсутності зовнішнього електроживлення.


Вибір будівель для проведення енергозберігаючих заходів було здійснено за кількома критеріями: 

1. Стан інженерних систем: перевага надавалася будівлям з найбільшими ризиками нестабільного теплопостачання в закладах освіти.


2. Тепловтрати: для першочергового проведення заходів обиралися будівлі з найбільшими тепловтратами, виявленими під час обстеження.


3. Рівень поточного споживання енергії: будівлі з найбільшим обсягом споживання теплової енергії отримали пріоритет для впровадження проєкту.

4. Можливість інтеграції енергоефективних технологій у систему теплопостачання міста: перевага надавалася будівлям, де можлива інтеграція сучасних систем автономного опалення. 

5. Соціальна  важливість:  більш  високий  пріоритет  отримали об’єкти, що
забезпечують соціально важливі функції для громади, – освітній процес у закладах дошкільної освіти.
Вартість проєкту становить орієнтовно 23,7 млн грн, з яких кредитні кошти складають 23,7 млн грн або 100%.


Після впровадження проєкту буде підвищено комфорт для 418 вихованців і умови праці для 132 працівників закладів дошкільної освіти.

Загальна економія теплової енергії очікується на рівні 481,45 Гкал/рік (або 559,9 тис. кВт*год/рік), що складає до 62% від базового рівня споживання теплової енергії, а також зниження викидів CO2, орієнтовно на 160,6 тонн на рік.

Термін реалізації проєкту становить 84 місяці (7 років – строк на який планується отримання кредиту та впродовж якого кредит має бути повністю погашений), з яких його практична реалізація становить 11 місяців.
2. ПЕРЕЛІК ЗАКЛАДІВ дошкільної ОСВІТИ, ХАРАКТЕРИСТИКА ЇХ СИСТЕМИ ОПАЛЕННЯ ТА ЕНЕРГОЗБЕРІГАЮЧІ ЗАХОДИ ПРОЄКТУ

2.1.  Перелік закладів, включених до Проєкту
До проєкту включено 3 заклади дошкільної освіти: 
Таблиця 1. Перелік закладів, включених до проєкту

	№ п/п
	Найменування закладу
	Адреса


	1
	Комунальний заклад дошкільної освіти (ясла-садок) №14 Криворізької міської ради
	вул. Олексія Різниченка, 80-А

	2
	Комунальний заклад дошкільної освіти (ясла-садок) №42 Криворізької міської ради
	вул. Космонавтів, 42

	3
	Комунальний заклад дошкільної освіти (ясла-садок) комбінованого типу №202 Криворізької міської ради
	вул. Катеринівська, 9


2.2. Загальна характеристика системи опалення 
2.2.1. Загальний стан будівель, що ввійшли до проєкту, можна класифікувати як «задовільний». Зовнішні стіни, дахи та стелі підвалів не теплоізольовані.

2.2.2. Інженерні комунікації переважно працюють, але їх стан у багатьох випадках незадовільний. Усі ці недоліки призводять до значного зменшення теплового опору та високих втрат теплової енергії.
2.2.3. Усі  відібрані   будівлі   опалюються  за  допомогою  системи  центра-
лізованого теплопостачання Акціонерного товариства «Криворізька теплоцентраль». Підприємство централізованого теплопостачання, як правило, забезпечує подачу теплоносія за температурним графіком 90/70°С для подавального / зворотного трубопроводу. Опалення здійснюється через теплові пункти за залежною схемою із центральним якісним регулюванням та без місцевого кількісного регулювання. 
2.2.4. Зовнішні мережі підключені безпосередньо до системи опалення приміщень без теплообмінників між ними. Оскільки між мережею централізованого теплопостачання та системою опалення будівель немає теплообмінників, якість води в мережі не може контролюватися користувачем, що призводить до утворення відкладень в трубопроводах системи опалення всередині будівель.

2.2.5. Майже всі системи опалення у відібраних об’єктах є гідравлічно незбалансованими, що призводить до великої різниці кімнатної температури в різних приміщеннях. Радіатори, в основному, працюють без термостатичних вентилів. Гаряче водопостачання в будівлях відбувається за рахунок електробойлерів безпосередньо біля точкових споживачів гарячої води. 

2.2.6. Холодна вода для забезпечення послуг з водопостачання для об’єктів постачається з центральної мережі водопостачання міста Кривий Ріг через водопровідну систему Комунального підприємства «Кривбасводоканал».

2.3. Заходи для підвищення рівня енергоефективності
Відповідно до техніко-економічного обґрунтування «Підвищення енергетичної стійкості закладів освіти і науки у м. Кривому Розі», розробленого Товариством з обмеженою відповідальністю  «Кривбаспроект» у 2024 році, було проаналізовано заходи з енергозбереження та розраховано їх вплив на фінансові результати для включення найбільш доцільних у Проєкт.
Таблиця 2. Перелік заходів для підвищення рівня енергоефективності
	Заходи зі встановлення теплових насосів
	Установлення теплових насосів типу «повітря-вода» з коефіцієнтом перетворення COP = 2,65 на підготовлене місце з підключенням до системи опалення будівлі для забезпечення максимальної ефективності теплопередачі

	Поєднання теплових насосів «повітря-вода» з існуючою тепловою мережею за допомогою встановлення тепло-обмінника
	При такому поєднанні основне (базове) наван-таження несе тепловий насос до температури зовнішнього повітря -10 Сº, при зниженні зовнішньої температури заслінка з електро-приводом, розташована на теплових мережах, відкривається та за рахунок теплообмінника відбувається підвищення температури теплоносія від 60 С° до 70 Сº


	Установка циркуля-ційних насосів


	Установлення циркуляційних насосів, які забез-печують постійний рух теплоносія системою опалення для рівномірного розподілу тепла по всій будівлі

	Інтеграція циркуляцій-них насосів і авто-матичної системи уп-равління 
	Захід забезпечить стабільне теплопостачання

	Установка генератора для живлення цирку-ляційних насосів
	Установлення генераторів, які забезпечують роботу насосів при відсутності зовнішнього джерела електроенергії, що дозволяє функціонування системі опалення в автономному режимі


2.4. Опис заходів для підвищення рівня енергоефективності закладів дошкільної освіти
2.4.1. Проєкт передбачає реалізацію комплексу заходів, спрямованих на впровадження автономних систем опалення з використанням комплектного теплогенеруючого модуля на базі теплових насосів типу «повітря-вода» для трьох закладів дошкільної освіти. Передбачається встановлення автономних модулів ТЕГ-2 на одному закладі та ТЕГ-4 на двох закладах.
2.4.2. Робота теплових насосів передбачена в автоматичному режимі з мінімальним втручанням персоналу.  

2.4.3. У автономний модуль ТЕГ-2 входять:

  2.4.3.1 тепловий насос «DLN-400TA1» (1 шт.);
  2.4.3.2 шафа під обладнання для теплового насосу; 

  2.4.3.3 щит ввідно-розподільчий (0,4кВт);
  2.4.3.4 генератор «Kraftwele SDG 18000»;
  2.4.3.5 металева платформа;
  2.4.3.6 сітчасте огородження.
2.4.4. У автономний модуль ТЕГ-4 входять:


  2.4.4.1 теплові насоси «DLN-400TA1» (2 шт);
      2.4.4.2 шафа під обладнання для теплових насосів;
      2.4.4.3 щит ввідно-розподільчий (0,4кВт);
      2.4.4.4 генератор «JYD 20/22»;
      2.4.4.5 металева платформа;
      2.4.4.5 сітчасте огородження.
Таблиця 3. Характеристики обладнання ТЕГ-2
	№ п/п
	Найменування показника
	Од. виміру
	Показник

	1
	2
	3
	4

	1
	Тепловий насос DLN-400TA1 з характеристиками:
	Кіл.
	1


Продовження таблиці 3
	1
	2
	3
	4

	1.1
	Теплопродуктивність при Тзов= +7 °С, Т1=+55°С
	Вт
	328 000

	1.2
	Теплопродуктивність при Тзов= -14 °С, Т1=+55°С
	Вт
	205 000

	1.3
	Електроспоживання при Тзов= +7 °С, Т1=+55°С
	Вт
	113 900

	1.4
	Електроспоживання при Тзов= -14 °С, Т1=+55°С
	Вт
	104 600

	1.5
	СОР при Тзов= +7 °С, Т1=+55°С
	
	2,88

	1.6
	СОР при Тзов= -14 °С, Т1=+55°С
	
	1,96

	1.7
	Габаритні розміри (ДхШхВ)
	мм
	2 800х2 200х2 450

	1.8
	Вага
	кг
	2186

	2
	Циркуляційний насос «Calpeda NR 65/200 А/А»
(1 рабочий, 1 резервний)
	Вт
	4 000

	3
	Циркуляційний насос «Calpeda NR 40/200 А»
(1 рабочий, 1 резервний)
	Вт
	7 500

	4
	Генератор дизельний «SDMO Diesel 10 000 E-

XL+ATS AT 206»
	Вт
	16 000


Таблиця 4. Характеристики обладнання ТЕГ-4
	№ п/п
	Найменування показника
	Од. виміру
	Показник

	1
	Тепловий насос DLN-400TA1 з характеристиками: 
	Кіл.
	2

	1.1
	Теплопродуктивність при Тзов= +7 °С, Т1=+55°С
	Вт
	328 000

	1.2
	Теплопродуктивність при Тзов= -14 °С, Т1=+55°С
	Вт
	205 000

	1.3
	Електроспоживання при Тзов= +7 °С, Т1=+55°С
	Вт
	113 900

	1.4
	Електроспоживання при Тзов= -14 °С, Т1=+55°С
	Вт
	104 600

	1.5
	СОР при Тзов= +7 °С, Т1=+55°С
	
	2,88

	1.6
	СОР при Тзов= -14 °С, Т1=+55°С
	
	1,96

	1.7
	Габаритні розміри (ДхШхВ)
	мм
	2 800х2 200х2 450

	1.8
	Вага
	кг
	2 186

	2
	Циркуляційний насос «Calpeda NR 65/200 А/А»
(1 рабочий, 1 резервний)
	Вт
	4 000

	3
	Циркуляційний насос «Calpeda NR 40/200 А»
(1 рабочий, 1 резервний)
	Вт
	11 000

	4
	Генератор дизельний «SDMO Diesel 10 000 E-

XL+ATS AT 206»
	Вт
	22 000


3. План реалізації проєкту

3.1. Порядок реалізації заходів проєкту
Проєкт реалізується в послідовні етапи, кожен з яких має чітко визначені завдання та терміни виконання.
Таблиця 5. Перелік заходів та термін виконання
	№ п/п
	Завдання
	Орієнтовні терміни виконання у 2025 році, місяці

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
1.1

1.2

1.3

1.4
	Підготовка до кредитного фінансування у тому числі:

підготовка необхідного пакета документів для погодження умов отримання кредиту;
отримання погодження від Міністерства фінансів України на здійснення місцевого запозичення;
підготовка відповідних рішень міської ради;
укладення кредитного договору
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Установлення автономного модуля ТЕГ-2 на Комунальному закладі до-шкільної освіти (ясла-садок) №14 Криворізької міської ради
	
	
	5 640
	
	

	3
	Установлення автономного модуля ТЕГ-4 на Комунальному закладі до-шкільної освіти (ясла-садок) №42 Криворізької міської ради
	
	
	9 030
	
	

	4
	Установлення автономного модуля ТЕГ-4 на Комунальному закладі до-шкільної освіти (ясла-садок) ком-бінованого типу №202 Криворізької міської ради 
	
	
	9 030
	
	

	5
	Навчання персоналу та передача автономних систем опалення в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Загальна вартість робіт: 23 700 тис. грн.
Термін реалізації проєкту становить 84 місяці (7 років – строк, на який планується отримання кредиту та впродовж якого кредит має бути повністю погашений), з яких його практична реалізація становить 11 місяців.
3.2. Шляхи реалізації проєкту
Реалізація проєкту планується шляхом визначення управління капітального будівництва виконкому Криворізької міської ради його виконавцем та залучення кредиту в банку України. 
3.3. Потреба в інвестиціях
3.3.1. Розрахунок обсягу інвестицій для проєкту визначено відповідно до техніко-економічного обґрунтування «Підвищення енергетичної стійкості закладів освіти і науки у м. Кривому Розі», розробленого Товариством з обмеженою відповідальністю  «Кривбаспроект» у 2024 році.
Таблиця 6. Розподіл інвестицій по об'єктах на встановлення автономних модулів у 2025 році
	 № п/п
	Найменування закладу
	Вид автономного модуля
	Вартість, тис. грн

	1
	Комунальний заклад дошкільної освіти (ясла-садок) №14 Криворізької міської ради
	ТЕГ-2
	5 640

	2
	Комунальний заклад дошкільної освіти (ясла-садок) №42 Криворізької міської ради
	ТЕГ-4
	9 030

	3
	Комунальний заклад дошкільної освіти (ясла-садок) комбінованого типу №202 Криворізької міської ради
	ТЕГ-4
	9 030

	Разом
	23 700


3.3.2. Характеристики обладнання та їх вартість будуть скориговані після розробки проєктно-кошторисної документації. 
3.3.3. Передбачається, що експлуатаційні витрати після реалізації проєкту складатимуть щорічно приблизно 100 тис. грн на 3 заклади дошкільної освіти на обслуговування теплових насосів та паливо для генераторів.
3.4. Основні показники енергоефективності проєкту та їх оцінка

3.4.1. Теплові насоси є альтернативою газовому або електричному котлу. Принцип їх роботи ґрунтується на виробництві тепла. Тепловий насос, у свою чергу, не виробляє тепло. Він бере енергію повітря з вулиці й переносить у приміщення. Насос вилучає близько 80% теплової енергії повітря, при цьому система не вимагає витяжок, димовідводів, змащування тощо. Технологія є інноваційною екологічно чистою безпечною та універсальною для всіх типів сучасних будівель.

3.4.2. Технічні рішення, передбачені проєктом, забезпечують високу якість послуг що надаються при мінімальному енергоспоживанні. Максимальна енергетична ефективність роботи системи опалення досягається за рахунок застосування таких технічних рішень:

 3.4.2.1 використання як джерела теплової енергії теплового насосу з високим показником коефіцієнта перетворення (СОР); 

3.4.2.2  установлення лічильника теплової енергії для моніторингу споживання теплової енергії; 

3.4.2.3 установлення лічильника обліку електричної енергії для моніторингу споживання електричної енергії;

3.4.2.4 ізоляція трубопроводів.

3.4.3. Для зменшення гідравлічного шуму та вібрацій у трубопроводі при роботі теплових та відцентрових насосів проєктом передбачається встановлення фланцевих вібровставок. Вібровставки попереджають руйнування труб та обладнання при температурному розширенні або зменшенні довжини труб, зменшують стрибки тиску та наслідки гідроудару.
3.4.4. Основні технічні рішення передбачають упровадження енерго-ефективних заходів, енергозберігаючих технологій та обладнання, що, у свою чергу, забезпечать раціональне використання паливно-енергетичних ресурсів, використання енергії джерел місцевих видів палива з урахуванням економічно доцільності.

3.4.5. Основою для оцінки ефективності реалізації енергозберігаючих проєктів та запровадження системи стимулювання ощадливого використання паливно-енергетичних ресурсів є необхідність визначення їх економії, досягнутої за рахунок упровадження енергоефективних заходів, що полягає в порівнянні базового рівня споживання паливно-енергетичних ресурсів (надалі – базовий рівень) з урахуванням дотримання санітарних умов і адаптації до кліматичних умов верифікованих періодів та фактичного рівня енергоспоживання після реалізації енергоефективних заходів.

3.4.6. Базовий  рівень фіксує наявний стан енергоспоживання дослід-жуваного об’єкта, що передує впровадженню заходів з підвищення ефективності енергоспоживання та не може змінюватись упродовж періоду реалізації енергоефективних проєктів (окрім випадків зміни призначення будівлі, упровадження заходів, що впливають на енергоспоживання поза межами енергоефективних проєктів, суттєвої зміни кількості персоналу та відвідувачів тощо). Різниця між базовим рівнем споживання теплової енергії (з урахуванням погодних умов та інших впливових факторів) та фактичним споживанням теплової енергії визначає фактичну економію або перевитрати теплової енергії за звітний період.

3.5. Економія теплової енергії
Таблиця 7. Очікувана економія теплової енергії після впровадження Проєкту

	Об’єкт
	Базове споживання теплової енергії
	Прогнозне споживання теплової енергії
	Заощадження теплової енергії

	
	Гкал/рік
	тис. кВт*год/рік
	Гкал/рік
	тис. кВт*год/рік
	Гкал/рік
	тис. кВт*год/рік
	% від базово-го рівня

	Комунальний заклад до-шкільної освіти (ясла-садок) №14 Криворізької міської ради
	320,05
	372,2
	120,8
	140,5
	199,25
	231,7
	62

	Комунальний заклад до-шкільної освіти (ясла-садок) №42 Криворізької міської ради
	225,20
	261,9
	85,0
	98,8
	140,2
	163,1
	62

	Комунальний заклад до-шкільної освіти (ясла-садок) комбінованого типу №202 Криворізької міської ради
	227,99
	265,1
	86
	100,0
	142
	165,1
	62

	Усього
	773,2
	899,2
	291,8
	339,3
	481,45
	559,9
	62


Коефіцієнт перетворення Гкал в тис. кВт*год дорівнює 1,163.
При впроваджені теплових насосів загальне зменшення енергоспоживання складе 481,45 Гкал на рік або 559,9 тис. кВт*год на рік.
4. ЗАХОДИ З ОХОРОНИ НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА
4.1. Проєкт передбачає перехід із централізованої системи опалення, що виробляється газовими котлами, на теплові насоси типу «повітря-вода». Це дозволить повністю відмовитися від спалювання газу для виробництва тепла на відібраних закладах освіти. Перехід на теплові насоси сприятиме значному скороченню викидів CO2, близько 160,6 тонн на рік.
4.2. Додатково проєктом передбачено використання генераторів потужністю від 5 кВт для живлення циркуляційних насосів та систем автоматичного керування в періоди відсутності зовнішнього електропостачання. Очікується, що генератори працюватимуть 30% часу на добу (у разі введення графіків відключень електроенергії), що складає приблизно 1 224 годин на рік.

4.3. Перехід на теплові насоси дозволить суттєво знизити викиди CO2, зменшивши вуглецевий слід. Хоча використання генераторів призведе до певних викидів CO2, їх вплив буде мінімальним у порівнянні із загальним покращенням екологічної ситуації. Відмова від спалювання газу також сприятиме зниженню викидів інших забруднювальних речовин, таких як: оксиди азоту (NOx), оксиди сірки (SOx) та ін.

4.4. Теплові насоси забезпечать більш ефективне використання енергії, що приведе до зниження загального енергоспоживання. Це додатково зменшить викиди, пов’язані з виробництвом та споживанням природного газу, сприяючи стійкості міської інфраструктури. 
4.5. Реалізація проєкту сприятиме збереженню довкілля завдяки зниженню викидів CO2 й інших забруднювальних речовин, покращенню якості повітря, зменшенню енергоспоживання та підвищенню загальної стійкості енергозабезпечення міста.

5. ДЖЕРЕЛА ТА УМОВИ ФІНАНСУВАННЯ ПРОЄКТУ

Таблиця 8. Джерела фінансування Проєкту:
	Джерело коштів
	Прогнозовані інвестиції

(тис. грн)

	Кредит
	23 700


Таблиця 9. Умови кредитного фінансування, прийняті в розрахунках:
	Сума кредиту, тис грн
	23 700

	Строк
	7 років (84 місяці).

	Пільговий період з погашення основного боргу  
	18 місяців  

	Процентна ставка
	Перший рік: 13,5%;

З другого року (щорічна зміна): UIRD12M+3% фіксованої маржі.


	Комісії
	Без комісій

	Погашення кредиту 
	Щомісячно або щоквартально  (рівними платежами після закінчення пільгового періоду) відповідно до кредитного договору

	Погашення відсотків
	Щомісячно 


6. ОСНОВНІ РИЗИКИ, ПОВ’ЯЗАНІ З РЕАЛІЗАЦІЄЮ ПРОЄКТУ
6.1. Було проведено SWOT-аналіз інвестиційного проєкту  з метою оцінки його сильних та слабких сторін, а також визначення потенційних можливостей і загроз, що можуть виникнути під час його реалізації.
Таблиця 10. SWOT-аналіз інвестиційного проєкту  
	Сильні сторони
	Можливості

	Покращення енергоефективності: 
Проєкт передбачає встановлення автономних систем опалення, що значно зменшить залежність від централізованого теплопос-тачання і підвищить енергоефективність​
	Підвищення стійкості до криз: 
Проєкт дозволить підвищити стійкість ос-вітніх закладів до зовнішніх криз, таких як перебої з теплопостачанням або електро-енергією​

	Зниження витрат на опалення: Упровадження енергоефективних технологій, таких як теплові насоси, дозволить заощадити бюджетні кошти
	Екологічна свідомість: 
Упровадження інноваційних енергозберіга-ючих технологій підвищить екологічну свідомість населення та сприятиме довго-строковим змінам у суспільстві​

	Екологічні вигоди: 
Проєкт сприятиме зниженню викидів CO2 приблизно на 160,6 тонн на рік, що позитив-но вплине на екологію
	Покращення репутації міста: 
Проєкт може зміцнити репутацію Кривого Рогу як міста, що прагне до сталого розвитку та інноваційних рішень

	Слабкі сторони
	Загрози

	Початкові інвестиційні витрати: 
Високі початкові витрати можуть вплинути на бюджетні можливості міста в короткостроковій перспективі​
	Економічні ризики: 
Коливання цін на енергоносії та зміни в економічній ситуації можуть вплинути на окупність проєкту​

	Ризик технічних проблем: 
Через стан інженерних систем у деяких будівлях можливі труднощі з інтеграцією нових систем
	Ризик відставання від графіку: 
Можливі затримки в реалізації проєкту через затримки у фінансуванні або технічні труднощі​


6.2. Аналіз дозволяє комплексно підійти до стратегічного планування та прийняття рішень, що сприятиме успішній імплементації енергоефективних технологій та зниженню ризиків.
6.3. SWOT-аналіз допоможе глибше зрозуміти внутрішні переваги та недоліки проєкту, а також урахувати зовнішні фактори, що можуть вплинути на його успішність.

6.4. Такий підхід дозволяє мінімізувати ризики, пов'язані з фінансуванням, технічними аспектами та зовнішніми економічними умовами, і максимально використати можливості для розвитку енергоефективної інфраструктури міста.

7. ПРОГНОЗ ЕКОНОМІЧНОГО Й СОЦІАЛЬНОГО ЕФЕКТУ ВІД РЕАЛІЗАЦІЇ ПРОЄКТУ

7.1. Реалізація проєкту з установки теплових насосів в освітніх закладах міста матиме значний позитивний соціально-економічний ефект, оскільки дозволить зменшити споживання енергоресурсів, знизити викиди парникових газів, створити комфортні умови для вихованців закладів дошкільної освіти та персоналу, залежність закладів від централізованого теплопостачання, що підвищить їх стійкість до енергетичних криз, сприятиме розвитку енергоефективної інфраструктури міста.
7.2. Основні економічні вигоди проєкту полягають у суттєвому зниженні витрат на теплопостачання, що дозволить значно скоротити кошти бюджету Криворізької міської територіальної громади. 

7.3. Порівняння витрат і вигід для м. Кривого Рогу у зв’язку з реалізацією проєкту представлено на  малюнку.
[image: image1.png]20 000.00

15 000.00

10 000.00

5 000,00

0,00

-5 000.00

-10 000.00

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039




Графік демонструє економічну динаміку витрат і вигод, пов’язаних із реалізацією проєкту в часовій перспективі з 2025 до 2039 роки. 
У період 2025–2031 років проєкт зазнає витрат, пов’язаних з виплатою кредиту та сплатою відсотків за кредит. У 2027 році витрати (7 684,5 тис. грн) зростають у зв’язку з початком виплат суми кредиту та щорічно зменшуються по мірі його погашення. У 2032 році закінчується виплата кредиту й вигоди поступово зростають, у 2039 році вони мають найвищий результат                    (15 623 тис. грн.), що вказує на перехід до завершальної стадії проєкту, коли він підходить до стадії окупності.
Висновок

Проєкт  вимагає  інвестицій,  але  в довгостроковій перспективі  забезпечує
 стійкий дохід та значну вигоду.
Простий термін окупності проєкту становить 11,5 років, а щорічна економія після реалізації енергоефективних заходів за рахунок зменшення споживання теплової та електричної енергії орієнтовно складе 2 813 тис. грн. 
Загальна економія теплової енергії очікується на рівні 481,45 Гкал/рік (або 559,9 тис. кВт*год/рік), а також зниження викидів CO2, орієнтовно на 160,6 тонн на рік.

Соціальний ефект буде полягати в покращенні умов для вихованців закладів дошкільної освіти та персоналу, завдяки стабільному теплопостачанню, що сприятиме зменшенню захворюваності. 
Керуюча справами виконкому 
Олена ШОВГЕЛЯ
